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摘要 : Fr} (Oryzias latipes) RAT HR. ZOEK, AME ROT It UI ESE). AA, OCH PERRI tS AC 
程 的 系统 资料 。 该 文 以 青 尔 孵化 后 不 同时 期 的 生殖 腺 为 材料 , 经 石蜡 切片 和 HE 染色 后 , 于 光学 显微镜 下 观察 其 性 腺 的 出 现 、 
DME BGAN. SERA: 孵化 后 5~10 d， 仔 鱼 腹 腔 右 侧 已 可 见 生殖 肋 ， 生 殖 细 胞 体积 明显 大 于 周围 的 体 细胞 ， 呈 化 后 
10 d， 性 肋 开 始 分 化 ， 上 内、 雄性 个 体 性 腺 出 现 结构 上 的 送 异 ， 雌 性 个 体内 可 明显 观察 到 生殖 包 才 结构 ; 随后 ， 雌 、 雄 性 个 体 
内 先后 可 见 卵 子 和 精子 的 发 生 过 程 和 组 织 学 分 期 ， 孵化 后 50 d， 首 见 卵 巢 腔 结构 和 成 熟 精子 。 此 外 ， 还 观察 到 性 反 转 现象 的 
特例 ， 即 两 性 特征 共存 的 现象 。 该 结果 将 为 发 育 生 物 学 、 壮 传 生物 学 提供 基础 资料 。 
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Histological observations of Medaka (Oryzias latipes) gonad sexual 
differentiation and development 
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Song-Lin CHEN” 
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2. College of Fisheries and Life Science, Shanghai Ocean University, Shanghai 201306, China 


Abstract: Over the past few decades, Medaka (Oryzias latipes) has become a model animal in teleost species research due both to its 
short reproductive cycle and efficient proliferate capacity. Unfortunately, however, systematic data of its sexual differentiation and 
development have yet to be obtained. In the present study, we observed Medaka gonad development from the earliest recognizable 
stages through differentiation to maturation under a light microscope, after paraffin sectioning and hematoxylin-eosin staining. The 
results showed that among juveniles aged 5 to 10 days, the gonad located on the right side of the dorsal abdominal cavity and the 
germ cells was significantly larger than the surrounding somatic cells. Ten days after hatching, sexual differences between females 
and males became obvious, and germline cysts derived from oogonium division were present in the gonad. At 50 days after hatching, 
ovarian cavities and mature sperm were observed. Moreover, during the study we also observed the coexistence of two sexual 
characteristics during a male’s development. Together, these observations fill current gaps in developmental and genetic biology that 
will allow a more efficient use of Medaka as an experimental model. 


Keywords: Medaka; Sexual differentiation and development; Sex reversal; Paraffin sectioning; Histological observation 


育 钞 《Oryzias latipes) SR JB fm t f | Ne. KREAJ aR ee 
(Actinopterygii) 领 针 鱼 目 (BELONIFORMES) + 大 、 透 明度 局 、 受 精 情 况 易 辨别 、 胚 胎 发 育 速度 快 
AKF} (Adrianichthyidae) 至 钱 亚 科 〈Oryziinae) 青 且 发 育 同步 以 及 对 水 质 敏 感 等 特点 ， 近 几 十 年 来 ， 
wt (Oryzias). PREY) IG, K 2~4 cm， 广 泛 分 布 己 被 广泛 用 于 发 育 生 物 学 、 分 子 生物 学 以 及 毒 理 学 
于 中 国 、 旨 鲜 、 日 本 以 及 东南 亚 等 地 区 ， 是 较 受 欢 ” 等 领域 ,是 研究 疹 椎 动物 生殖 细胞 增殖 、 踪 传 突变 
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和 疾病 以 及 污染 物 致 毒 效 应 等 的 民 好 模式 生物 
(Jacquet et al, 2004; Kurokawa et al, 2006; Nakamura 
et al, 2006; Rice et al, 1980; Tanaka et al, 2008 ) 

HET Fa PE A or AAR EE Se EEA A 
发 育 的 细胞 水 平 Kurokawa et al (2006) 与 
Shinomiya et al (2000) 发 现 未 分 化 原始 细胞 〈 包 括 
生殖 细胞 和 体 细 胞 ) 的 形成 是 至 鲜 性 腺 发 育 的 起 
tA. Saito et al (2007) ACEIME MEME HRA B kt aa Fy 
化 后 5~6 d, JERS, APSA SEI eRe a. RB 
H, HE PE 4S EE A Bd SLP AFE ROT R 
TRIM IN, SA 8~10d, MEPE EJEA He ee FE Ee 
Z TFETE, IEA Ter A DS THE A re Se I) Se PS 
(Hamaguchi, 1982). Suzuki & Shibata (2004) 及 
Kurokawa et al (2007) 认为 雌 激 素 合 成 酶 基因 的 表 
达 是 体 细 胞 分 化 的 标志 。 但 是 ， 目 前 对 理 尔 性 腺 分 
化 以 及 发 育 过 程 的 组 织 学 和 形态 学 变化 情况 沿 缺 
乏 系统 观察 研究 。 

本 文采 用 石蜡 切片 结合 HE 染色 技术 观察 青 饼 
性 腺 分 化 及 发 育 过 程 ， 获 得 卫 较 全 面 的 资料 ， 且 友 
现 了 性 反 转 现象 ， 为 鱼 类 生殖 生物 学 、 发 育 生物 学 
和 壮 传 生物 学 等 提供 基础 资料 。 


1 材料 与 方法 


1.1 实验 材料 

实验 用 青鱼 为 武汉 水 生生 物 研 究 所 提供 ， 和 群 
体 培 育 于 实验 宇 循 环 水 系统 ， 水 温 26~29 C, It 
照 周 期 为 每 天 14h 光照 ，10h 黑暗 。 定 期 采样 并 
切取 、 固 定 其 性 腺 部 位 。 青 鳝 性 腺 外 部 无 结缔 组 
织 包 被 ， 因 此 ， 需 整体 固定， 以 避免 破坏 腹部 结 
构 。 所 有 个 体 均 取 鳍 条 提取 DNA， 以 备 后 用 。 所 
需 试 剂 包 括 : SAAB KY ZA ZR AY eye. RNase A, 
酚 : 毛 仿 : 异 戊 醇 (25:24:1)、 无 水 乙醇 、70% 乙 醉 、 
ddH2O、 二 甲 共 、 苏 木 精 、 伊 红 、 石 螨 及 中 性 树 
胶 等 (所 用 试剂 均 购 目 takara 公司 )。 主 要 仪器 设 
KA: 离心 机 Ceppendorf, Centrifuge 5430). PCR 
仪 CABI, UNIVERSUAL HOODIID)、 电 泳 仪 (E 
ie HK, JY300C)、 电 泳 槽 及 凝 胶 成 像 系统 (CABL， 
微 卫 星 引 物 由 深圳 华 大 基因 生物 


















































My cycler) 等 。 
科技 公司 合成 。 
1.2 ”遗传 性 别 鉴 定 

WL S30 mg 的 鳍 条 组 织 置 于 5S00 uL 裂解 液 中 提 
取 基 因 组 DNA，56 CC 消化 1h; 酚 : 毛 仿 : 异 戊 醇 混 
合 液 抽 提 两 次 ， 无 水 乙醇 沉 证 ，70% 乙 醇 漆 洗 ， 目 





然 干燥 后 溶 于 50~200 uL 灭 菌 双 蒸 水 (ddH20); 
-20 保存 备用 。 

引物 序列 参考 Paril & Hinze (2008)。 上 、 下 游 
引物 为 : 5'AGAGGAGGAGCTTGGGATTTG 
TAG-3'/5-'TCAGACGCTTCCTCGCTGTAA-3'. PCR 
扩 增 体系 为 15.0 uL, El ddH2O 10.6 uL, Buffer( 10x) 
1.5 uL, dNTP (2.5 mmol/L) 0.8 unL， 上 、 下 游 引 物 
各 0.5 uL, rTaq (5 U/uL) 0.1 uL, DNA 1.0 uL. X 
应 程序 为 : 94 'C 预 变性 5 min; 94 C 30s, 60 C 
30s, 72 °C 2min, 35 个 循环 ，72 °C EAH! S min; 
4 CHF. PCR 产物 用 1.5% 的 琼脂 糖 凝 胶 进 行 电 
泳 ，300 V 电压 电泳 10~20 min, Li BM2000 DNA 
Marker (TaKaRa) 为 标记 ， 钞 胶 成 像 系统 拍照 ， 根 
据 电 泳 结果 判断 遗传 性 别 。 
1.3 “性腺 组 织 切 片 制备 与 观察 

取样 前 一 天 傍晚 将 竺 党 殖 亲鱼 《已 初次 产 旷 
的 雌 鱼 与 健康 雄 鱼 ) ET eget, HY he 
INE, WREN, EAE TARA A a AN 
和 异物 , 放置 在 盛 有 1x holfzk HA A E Cb 
28.9 C, BRK, EME FREE IN). TF 
鱼 一 般 在 6~8 HEH, EIN FF AR hE Hh Ja I H 
龄 。5~20 日 龄 每 5 d 取 样 1 次 ，30~60 日 龄 每 10 d 取 
样 1 次 。 

青鱼 性 腺 组 织 用 2.5% 戊 二 醛 固 定 液 固定 
20~24 h〔 根 据 组 织 大 小 判断 固定 时 间 ， 组 织 越 大 ， 
国定 时 间 越 长 ， 国 定 液 为 固定 组 织 的 10~15 倍 )， 随 
In tk 4% F 70% Ge. AE OF itll 7% B FA Ma 
(2010a, b). 
1.4 Holf 水 配置 及 使 用 

Holf 水 可 有 效 改 善 育 尔 卵 培育 环境 ， 抑 制 细 画 
生长 并 增加 卵 成 活 率 。 配 置 方法 为 : 于 灭 菌 瓶 中 混 
合 NaCl (35 g), CaCl (1 g) 及 KCI 0.5 g), K 
菌 水 定 容 至 1L， 配 置 成 10x holf 水 ; 取 100 uL10x 
holf 水 ， 加 入 NaHCO; (0.25g), AFER (200 
UL) 及 硫酸 链 霉 素 (200 uL), KAKERE 1L; 
使 用 前 ， 放 置 $S~6h， 竺 完全 洲 解 后 ， 混 勺 使 用 。 


2 A R 


2.1 遗传 性 别 分 析 

育 钱 仔鱼 或 成 鱼 的 遗传 性 别 均 可 根据 电泳 结 
果 准 确 判 断 (图 1， 图 2)。 雌 性 个 体 将 特异 性 扩 增 
出 一 条 1 906 bp 的 厂 段 ， 雄 性 个 体 则 为 933 bp 1 
906 bp 的 两 条 片段 。 
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图 1 ATE OML 3d) 遗传 性 别 鉴定 


Figure 1 Genetic sexual identification of Medaka 3 d after 
hatching 
1906 bp 
933 bp 





图 2 Fe BR RA A et EEE 
Figure 2 Genetic sexual identification of adult Medaka 





Wt R 34 4% 


2.2” 青 钱 性 腺 发 育 观察 
2.2.1 早期 分 化 与 发 育 

孵化 5~10 d 时 ， 可 观察 到 雌 、 雄 个 体 性 腺 处 于 
发 育 初 级 阶段 一 原 基 细 胞 期 位 于 体腔 上 皮 与 肠 道 
则 《图 3a，b)。 此 时 的 性 胁 并 非 双 叶 ， 上 肉 、 雄 性 个 
体形 成 的 生殖 腺 仪 出现 于 体腔 右 侧 。 原 始 生 殖 细 胞 
远大 于 周围 体 细胞 ， 且 有 具 独 特 的 圆 形 轮 廓 。 孵 化 10 d 
时 ， 肉 、 雄 个 体 性 腺 结构 已 开始 分 化 ， 雌 鱼 个 体内 
可 见 明 显 的 生殖 包 徊 结构， 每 个 包 赛 均 被 一 层 体 细 
胞 紧密 包 被 ， 内 上 其 16 个 原始 生殖 细胞 (图 3c)， 雄 
鱼 个 体内 则 可 见 腺 泡 状 结构 《图 3d)。 
2.2.2 WWRARA SINS RA 

Kinoshita et al (2009) 在 电子 显微镜 观察 的 基 
ME, tA RIA T EKIN EE A HL Ac BT Bx PE 
讨论 ， 在 此 基础 上 ， 我 们 将 此 发 育 过 程 划分 为 以 下 
6 个 阶段 。 1H: 染色 质 核 仁 期 (chromatin nucleolar 
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图 3 孵化 5~10 d 青 鲜 性腺 切片 
Figure 3 Gonad slices of Medaka 5~10 d after hatching 
虚线 所 示 部 位 的 为 性 腺 ; a: ta Sd CHE); b: 孵化 后 Sd OE); c: WHE 10d CED; d: WAE 10d (CHE); guh; pnt SEH; od: LAH ONE} 
细胞 ; og: 卵 原 细 胞 ;op: 粗 线 期 卵 母 细 胞 ; oz: 偶 线 期 卵 母 细胞 ，bar=20 um. 
Gonad is encircled by dash-lines; a: 5 d after hatching (male) ; b: 5 d after hatching (female) ; c: 10 d after hatching (female) ; d: 10 d after hatching (male) ; 
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gu: gut; pn: pronephric duct; od: diplotene oocyte; og: oogonium; op: pachytene oocyte; oz: zygotene oocyte; bar=20 um. 


stage), JNVM@E 4 20~60 um, WAAMA, X 
届 平 卵泡 所 包 被 ， 细 胞 质 与 苏 木 精 的 结合 性 很 强 

TL BA: REIH (egg envelope (chorion) -rudiment 
stage), SNH A 61~120 um， 上 有 具 卵 黄 核 ， 卵 泡 直径 
>100 um 的 卵 母 细胞 开始 为 卵 腊 所 包 和 被， 细胞 质 与 
区 木 精 的 结合 性 开始 减弱 ; TIT: § 细胞核 核 仁 期 
(attaching filament and oil droplet formation stage), JW 
泡 直 径 121~150 um, ANKE 75~90 um, SN BEAK 
Fra Z>, FAC FPR HL, SNS SA A 28 
性 较 弱 ; IVI: 卵黄 形成 期 (yolk vesicle and formation 
stage), JNJMA4E 150~800 um, SNEAK, Soe 
Irae HOSP AM, HEERA, EEH 
现在 卵黄 泡 内 ， 细 胞 质 中 的 卵黄 球 开始 与 伊 红 染 液 
结合 ; V 期 : KANE (maturation stage), JN A. 














径 801~1 200 pgm， 旷 黄 占据 整个 卵 母 细胞 的 大 部 分 
区 域 ， 卵 黄 泡 分 散在 细胞 质 外 周 ， 卵 膜 和 卵泡 层 依 
然 紧密 结合 ， 细 胞 质 与 伊 红 染 液 的 结合 性 较 弱 ， 量 
此 阶段 卵泡 细胞 内 性 类 固 醇 激素 合成 途径 由 1 7B IE 
二 醇 (E2) 变 为 17a, 20B-DHP; VI 排卵 阶段 (ovulation 
stage), JNJMA 74 1 200 nm， 咏 母 细胞 开始 脱离 卵泡 
层 ， 排 进 卵 红 腔 ， 卵 膜 表面 开始 出 现 绒毛 及 细 丝 ， 
此 阶段 排出 甚至 受精 后 的 卵 可 附着 在 生殖 孔 附 近 。 
雌性 个 体 贱 化 后 ~20 d， 卵 母 细 胞 迅速 发 育 ， 细 
胞 数量 逐步 增加 ，20 d 时 ， 大 多 数 卵 母 细胞 为 双 线 
期 卵 母 细胞 ， 且 均 为 单 层 细胞 层 所 包 被 ， 即 卵巢 的 
卵泡 结构 已 经 建立 (图 4 a)， 此 时 卵巢 内 开始 出 现 
WS ION EEA. WEA 30 d 和 20 d AON 
不 明显 ， 仅 卵泡 结构 增多 ， 细 胞 以 工 、 开 期 为 主 
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(图 4c). Stila 40 d4， 卵 巢 内 开始 出 现 少数 区 期 卵 
母 细胞 ， 个 别 卵 母 细 胞 开始 出 现 极 化 现象 ， 高 倍 
镜 下 可 见 油 泣 和 滤 泡 膜 ， 卵 母 细胞 开始 积累 营养 
(图 4e)。 孵 化 后 50 d， 首 次 在 生殖 腺 内 可 见 卵 巢 胸 
A, MRAR HA nN ARRAK A 





KEKA K 4g)， 由 横 截面 可 见 该 空 腔 癌 内 侧 折 





RG 60 d， 卵 巢 腔 结构 更 加 明显 ， 部 分 卵 母 细胞 
进入 V 期 发 育 阶 段 , 此 时 仍然 存在 工期 卵 母 细胞 (图 
4i)， 极 少数 开始 成 束 ， 性 成 熟 雌 鱼 个 体内 ， 可 见 V 
卵 母 细胞 〈 图 Sa)， 此 时 的 卵巢 呈 淡 黄色 ， 由 外 观 即 
可 见 颗 粒状 卵 粒 《图 6)。 整 体 来 说 ， 卵 子 发 生存 在 
于 整个 雌性 性 腺 发 育 过 程 及 成 熟 卵 素 中 ， 且 同一 条 





Figure 4 Medaka gonad slices 20~60 d after hatching 
a: JR) 20d OE); b: Sia 20d HE); c: Ja 30d OE); d: Jia 30d CME); e: WEJ 40d OE); fe Sa 40d CHE): g: WAJE 
50d HÈ); h: WMJ 50d CHE); i: 贱 化 后 60d OE); j: 孵化 后 60d CE); OC: RJE; od: 双 线 期 卵 母 细 胞 ，SP: 精子 ; bar=20 um. 
a: 20 d after hatching (female) ; b: 20 d after hatching (male) ; c: 30 d after hatching (female) ; d: 30 d after hatching (male) ; e: 40 d after hatching (female) ; 
f: 40 d after hatching (male) ; g: 50 d after hatching (female) ; h: 50 d after hatching (male) ; i: 60 d after hatching (female) ; j: 60 d after hatching (male) ; 


OC: ovarian cavity; od: diplotene oocyte; SP: sperm; bar=20 um. 
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Figure 5 Mature Medaka gonad and eggs 


a: PERE OE); b: ERKA CHE); c: 排出 的 卯 ，bar=100 um. 


a: mature gonad (female) ; b: mature gonad (male) ; c: eggs; bar=100 um. 
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2.2.3 MRA ST RE 

WE ER EC JLA AY ACH ee, AE A 
胞 保持 未 分 化 状态 ， 细 胞 形态 与 肉色 性腺 细胞 未 分 
化 时 表现 极 大 相似 性 〈 图 4b)。 孵 化 后 30 d 以 及 随 
后 儿 个 观察 时 期 ， 生 殖 细 胞 数量 显著 增加 ， 初 级 精 
母 细 胞 开始 辣 次 级 精 母 细胞 发 育 ， 精 子 发 生 开 始 
(A 4d-f). tit RETRAIN AATEC, E74 ite 
HMA. AN 50 d， 首 次 于 墨 丸 内 的 
局 部 区 域 可 见 成 熟 精子 “图 4h)。 孵 化 后 60 d， 成 
熟 精 子 数 量 迅 速 增多 《图 4 j)， 到 性 成 熟 时 充满 整 
个 精 小 叶 (图 Sb)， 此 时 精 梨 呈 乳 白色 〈 图 7)。 











6 THRE AON BR 
Figure 6 Mature ovary of Medaka 





7 FIRER R 
Figure 7 Mature testis of Medaka 


2.2.4 性腺 发 育 过 程 中 的 性 反 转 现象 

此 外 ， 在 观察 雄性 个 体 组 织 切 片 时 ， 除 成 熟 精 
子 外 ， 还 可 见 肉 人鱼 性 腺 特征 ， 即 处 于 双 线 期 的 卵 母 
细胞 (图 S)。 访 现象 为 特殊 性 反 转 ， 与 已 有 报道 共 
有 很 大 区 别 ， 即 现 有 的 性 反 转 现象 均 在 人 为 条 件 下 
实现 , 日 为 完全 性 反 转 , 不 存在 两 性 特征 共存 现象 ， 
而 本 实验 所 观察 到 的 目 然 条 件 下 两 性 特征 共存 的 
情况 尚未 见报 道 ， 原 因 亦 不 明确 。 
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8 FA Ae PER A 
Figure 8 Histological slice of sexual reverse in Medaka gonads 
od: 双 线 期 卵 母 细胞 ;sp: WAAT; bar=20 um. 
Od: diplotene oocyte; sp: sperm; bar=20 um. 


3 Ww 论 


与 哺乳 类 及 乌 类 不 同 ,， 便 骨 鱼 类 的 性 别 决定 了 
其 系统 多 样 性 (Baroiller et al, 1999; Devlin & 
Nagahama, 2002; Solari, 1994; Volf & Schartl, 
2001 )， 其 中 ， 包 括 雄 性 寞 配 性 别 决定 系统 
(CXX/XY), WĀ E% (Aida, 1921)， 及 雌性 异 配 性 别 
决定 系统 (ZZ/ZW )。 已 有 的 青鱼 性 腺 分 化 与 发 育 
研究 多 集中 于 性 别 相 基 因 及 化 学 物质 对 性 腺 发 育 
的 有 影响， 而 对 其 性 腺 分 化 与 肥育 状况 系统 的 研究 尚 
未 见报 道 。 本 研究 宫 括 了 由 出 生 到 性 成 熟 的 青 尔 性 
腺 分 化 与 发 育 组 织 切 片 观察 ， 为 该 领域 提供 了 系统 
的 基础 资料 。 

我 们 在 参考 Paril & Hinze (2008) 的 方法 鉴定 
Fa fhe Fe PE HIE, AC TUL EK GL Jawahar et al 
(2008) 报道 有 所 出 入 ，Jawahar et al 的 电泳 图 显示 ， 
雄性 个 体 无 1 906 bp Fr Be, AE 933 bp HER, Hath 
i4#, Jawahar et al 所 用 引物 是 基于 Y 染色 体 基因 
(DMY 与 dmrt1bY) 5% REIA] Cdmrtla) 所 
设计 ， 既 可 扩 增 DMY/dmrt1bY 基因 片段 ， 又 可 扩 增 
dmrtla 基因 片段 。 我 们 认为 ， 由 于 dmrtla 基因 位 
于 党 染色 体 ， 因 此, 雄性 育 钱 全 基因 组 PCR 应 能 够 
扩 增 出 1906 bp 的 dmrtla 基因 厂 段 , 即 同时 扩 增 出 
1 906 bp 和 933 bp 请 段 的 为 雄性 ， 仅 能 扩 增 出 1 
906 bp Fr Be AN A HETE - 

性 腺 发 育 早 期 ,许多 无 将 椎 和 将 椎 动物 的 雌性 
个 体 生殖 细胞 发 育 过 程 中 都 存在 生殖 包 品 结构, H. 
包 宫 的 分 裂 和 被 认为 是 卵子 发 生 的 最 初 体 现 
(Matova & Cooly, 2001)。 不 同 的 是 ， 爪 蟾 的 每 个 
AEE EL SEPA 16 个 原始 生殖 细胞 均 发 育成 卵 母 细 
WE (Kloc et al, 2004)， 小 鼠 ~13 XA EK N PEZH HE 
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(Pepling & Spradling, 1998, 2001)， 而 果 量 仅 一 个 
发 育成 卵 母 细胞 (Cox & Spradling, 2003 ) 。 本 研究 
发 现 , WEG 10d, 雌性 育 鲜 体内 即 可 见 看 生殖 包 
Bei, 但 能 够 最 终 发 育 为 卵 母 细胞 的 原始 生殖 细 
胞 数目 尚 不 能 确定 。 青 鳝 雄性 个 体 特 有 的 腺 泡 结构 
(图 3d) 由 2~3 个 精 原 细胞 构成 , = ERKE BANG ERTL, , 
为 一 层 体 细 胞 所 包围 ， 与 Kanamori et al (1985) 
报道 的 关于 墨 丸 内 细 粒 状 结构 的 摘 述 相符 合 ， 但 
RAIA REA E LE BI W HE TE E yE io Ay E E a E 
Re), EMI A R E 2 M H RE ae CS AL A AE 2) 
叶 的 前 体 。 

乍 青 钱 雌 性 卵巢 发 育 的 各 个 阶段 〈 性 成 熟 除 
Sh) WA BOM ATH ON BEAM HE, FLINT RRA SRG 
后 50 d， 首 次 可 见 卵 巢 腔 结构 。 在 雄性 性 腺 发 育 过 
Fe, Ua 50 d4， 首 次 可 见 局 部 成 熟 的 精子 ， 与 
Nakamoto et al (2009) 的 观 聚 结果 一 人 改 。 此 处 需 特 
AFR Ae, RRR Ei ORAS, PEG OP 
巢 生 和 殖 细胞 的 情况 下 仍然 发 育 展 好 (Shinomiya et al, 
2001)。 目 前 ， 对 卵 妇 腔 的 形成 机 制 一 无 所 知 ， 其 
形成 可 能 需要 扩 黎 因子 诱导 ， 而 扩 敌 因子 并 非 由 旷 
巢 生 和 殖 细胞 分 弯 ， 而 是 来 源 于 与 其 他 卵 母 细胞 接触 
的 支持 细胞 (Shinomiya et al, 2001). 

正常 情况 下 , Aree A PEI ee A Y 染色 
体 上 的 DMY/dmrtI bY 基因 所 决定 。 但 是 ,性 类 固 醇 
IX (Yamamoto, 1969) 和 高 温 诱 导 (Sato et al, 
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